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‘ REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

El Sistema de Gestion esta basado en un modelo de mejora continua en el
que se establecen una serie de hitos los cuales tienen su origen en una

politica energética

Politica
Energética

Planificacion

Revision por la Implementacion y
Direccion operacion

Auditoria Interna ‘ Com!o,ro- k Med!cpny
bacmnj Seguimiento

4

Accion Correctiva
y Preventiva
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

El concepto alrededor del cual gira el SGE es el de la planificacion
energeética

PLANIFICACION ENERGETICA

Ve

\
. A Analisis fuentes 'y \
Usos de la energia: ! SERSUTEE Gl \
pasado y presente I energla :
I
I : /-Linea base energeética
/-Variables que : Identificacion de | « Indicadores del
A 2 | L
cecten mene 1! [UGOMI  REVISION 1 deserperio cnergeic
al uso de la energia I energia ENERGETICA .
| I I * Programa de objetivos
| significativos \ /
\- Desempefio : I
|
: Registro de I
l oportunidades de Il

\ -
INPUTS . mejora ,
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La Planificacion Energética se define en el punto 4.4 de la norma ISO 50001
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Objetivos,
metas y
programas

Indicadores de
desempefio
energeético

Generalidades

Planificacion

Energética

Linea de base
de la energia

Requisitos
Legales

Revision
Energética
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011
Consumoy Variables que Uso de la Responsa- Monitorizacion
tipo energia afectan al energia bilidad / Medicion

consumo

REVISION
ENERGETICA

MEJORA EN EL COMPORTAMIENTO ENERGETICO DE LAS
INSTALACIONES
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Debera hacerse una revision inicial de los procesos consumidores de
energia para la identificaciobn de las &reas significativas de usos
energeticos

usoy USO
CONSUMO PE SIGNIFICATIVO OPORTUNIDADES
LA ENERGIA DE ENERGIA DE AHORRO
OBJETIVOS
e ldentificacion de + Areas/actividades e Analizar el potencial de
fuentes de energia donde se emplea de ahorro
+ Usos de la energia manera mas ; « ldentificar
. Tendencias de significativa la energia oportunidades de
consumo e Otras variables que ahorro
energético afecten al uso de la
energia
creqra i “




‘ REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Debera hacerse una revision inicial de los procesos consumidores de
energia para la identificaciobn de las &reas significativas de usos
energeticos

UusoyY
CONSUMO DE

USoO
SIGNIFICATIVO OPORTUNIDADES

LA ENERGIA DE ENERGIA DE AHORRO

HERRAMIENTAS

* Balances de energia « Empleo de * Analisis de las mejoras
+ Analisis de factura procedimiento SGE  Auditoria energética y
. Lecturas » Gréaficos cuantificacién de

medidas

* Monitorizaciéon
» Lineas tendenciales

credra

C& "ECI..\-.L T&JEHEI'(‘D .ﬂ




REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

¢, QUE SE NECESITA?

¢ PARA QUE?

¢ ES NECESARIA UNA
AUDITORIA ENERGETICA?

crearg
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En esta primera fase de revisidn energética se lleva a cabo un
proyecto de comprension y analisis de lo que es la instalacion

e Comprender la instalacion desde un punto de vista energético

 Identificar los posibles consumos energéticos y usos de la energia
» Evaluar aquellos consumos y usos energéticos significativos
* Asignar indicadores, elementos y puntos de medida, TAG...

* No. Es necesario comprender la instalacion.
e Puede ser un buen “objetivo” dentro del SGE
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

La definicidon del grado de detalle supone siempre el mayor

reto en el entendimiento de lo que ha de ser el SGE

ALTO NIVEL DE

COMPLEJIDAD

VERSUS

BAJO NIVEL DE
COMPLEJIDAD

credra
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Elevado nimero de usos y consumos energéticos

Mayor nivel de detalle de cada uso y consumo energético

Mayor aproximacion en los objetivos y metas al ahorro de energia
Operatividad del sistema compleja. Dificultad interna

Bajo numero de usos y consumos energéticos

Menor nivel de detalle de cada uso y consumo energético
Aproximacién mas conceptual de los objetivos y metas
Operatividad del sistema sencilla. Menor dificultad interna
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Deberan identificarse aquellas instalaciones, equipamientos,
procesos, etc., asi como otras variables que afecten
significativamente al uso de energia

uso
SIGNIFICATIVO
DE ENERGIA
Distribucion del consumo eléctrico de las oficinas
0% Equipos de oficina
BO%
o lluminacién % mmqﬂ&u
- 26,6% lluminacion
Fnrmnta]nsm 2 _,,/ \
A0
0% e g ﬁ 52,8% Aire acondicionado ;‘}
2005 ~ 4
10% L/_.f
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Debera hacerse una revision inicial de los procesos consumidores de
energia para la identificacion de las areas significativas de usos
energéticos (lll)
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Actuacion
propuesta

Sustitucion de
lamparas haldgenas
por equipos mas
eficientes

Energia

Total

(kWh/afio)

24.231

Ahorro de | Ahorro de | Porcentaje Ahorro
de ahorro | econémico
de energia anual

Energia
Total
(teplano)

2,08

OBJETIVOS
DE MEJORA

Emisiones
CO,;
evitadas
(tonfario)

Inversion | Periodo
Asociada | de retorno

(%) (€lafio) (€) (afos)

15,2% 2.759 6.482 23 85

Cambio de lamparas
incandescentes por
lamparas de bajo
consumao

18.511

1,59

11,6% 2.107 11.411 5.4 7,2

Cambio de lamparas
fluorescentas a
lamparas de mayor
eficiencia

1.040

0,09

0,7% 118 G24 53 0.4

Optimizacion de la
potencia contratada
en la factura eléctrica

Total

43.782

38

0% 54 57 1.1 0

27,4% 5.039 18.573
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Debera hacerse una revision inicial de los procesos consumidores de
energia para la identificacion de las areas significativas de usos
energéticos (V)

Puntos a destacar:

« Balance de energia por tipo y por areas

* Inventario de procesos o de equipos (alcance del sistema)

» Rendimiento energético y sus implicaciones (calidad, medioambiente, costes...)
* Puestos de relevancia dentro del proceso

 Tendencias de consumo

« Estimacion de consumos energeéticos futuros

« Otras variables relevantes que afecten al uso de la energia y su consumo
 |dentificacion de areas de consumo energético significativo

 |dentificacion de oportunidades de medidas de ahorro / oportunidades de mejora

creara
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

P — Cada organizacion debera establecer y documentar una
metodologia y unos criterios para la evaluacion de su nivel de
significancia, para determinar cuando un uso o consumo de

energia es relevante

) ?)@‘\

.-~ Un Uso 0 cONSUMOo energeético puede ser significativo, a modo de ejemplo si...
- Su “peso” dentro del uso total la energia en la organizacion es grande

- Si permite el empleo de energias renovables

- Si ha experimentado una tendencia alcista

- Sirepresenta una alta proporcion de las emisiones de GEI en la organizacion

- Existe un uso mas eficiente

creara
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

La identificacion de los puntos significativos en la gestion

EDIDID N S P 19 enfad
energeética puede realizarse mediante la definiciobn de una
matriz de usos y consumos de la energia

: : Consumo real 2012 Alto potencial de ahorro
Método medida: identificado (PRS<10 afios)
DESCRIPCION DEL USO Y
CONSUMO ENERGETICO

Variables que afectan al consumo energético M:medido SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO

C:calculado )
E:estimado Consumo  Unidades Fuente

Consumo de electricidad

X S Potencia de lampara, tiempo de uso E 4.318 kwh X X
para iluminacién
Consumq de ele.ctr!c.ldad Potencia de equipos, tiempo de uso E 6.556 kWh X
para equipos ofimaticos
Consumo de electricidad Potencia equipos, tiempo de uso E 3.531 kWh X

para otros equipos

ELECTRICIDAD
Consumo de electricidad Condiciones climaticas, superficie calefactada,

. . E 3.114 kWh X
para calefaccion ocupacién
ici Condiciones climaticas, superficie refrigerada,
Consumo dg electfl'cldad ici imati UP Ici 18 E 2844 KWh X
para refrigeracion ocupacion
c de electricidad Condiciones climéticas, temperatura de
onsumo de efectricioa impulsion del agua, estado instalaciones, n? E 637 kWh X

para ACS ‘
trabajadores

Matriz para identificacion y evaluacion de usos y consumos de energia en un edificio de oficinas

credra

CEPOCIALIETAS N CTICICHCIA
 AFORRO ENERGETICT




REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

DI I En procesos complejos, pyede definirse una mat_rlz de
consumos y usos de la energia para cada una de las unidades

operativas

* Permite facilitar el analisis energético global al desglosarlo en unidades
menores

* Posibilita la organizacion independiente de los equipos implicados en la
gestion energeética:
— Control operacional
— Seguimiento
— Oportunidades de ahorro

credra
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QUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

EDID I En procesos complejos, pyede definirse una mat_rlz de
consumos Yy usos de la energia para cada una de las unidades
operativas

Pee T EMPL O __l
= o Ems s —
. i Consumao de referencia 1255 a':tlu'd:ad d Consumo Furu:lona Bt patencial T~ i
fetodo medida: referencia i mignta
Aporte [imedidor especifico de aharro MO
EMERGIA REFERERCIA DESCRIPCIAON DEL ASPECTO Caonsum 2y Factores energéticos : ; referencia B alto | identificado | SIGRIFICATIVO
F:farmula consumo | Unidad : . |Unida : f SIGMIFICATIVCY
o Voualar ol i Qrigen | Horario i Crigen Il medic
’ Paor Tmeargal B:bajo | S Fuente
. ) F: buel gaz+fuel oil . . .
COMBUSTIELE ClMbgr {oonsumadeombir-tibleenoma EH-. c FG 7PNy || dimentacion QL Tareentrada) oon | | poks | 4375 | ub | Disefio | 00081 "
fuel gaz y fuel il [FOE) t salida humos, Aislamienta
Fi: FIFID:
MERMAS MER-£14-01-T Consumao total de mermas de la unidad C Y Descargas a antorcha #
FUMP. ala unidad FPr turbing, Aislamiento, P Vapor
WAP1E-E14-01-T | Consumao de vapar de 13,5 en la unidad E TR entrada, F Yapor descarga P apor o tth Dizefio | 462,75 | th | Disefio 01,0584 ®
7IFIG2E
, dF WaportFO
YAPISEW-0ME | Consumo de wapar en turbina CP-1-E c Y RFMtuibing, Aislamienta, " Yapar | yo | g | picefa | 46375 | uh | Dimefn | 052 M ¥
entrada P Wapor descarga,
YAPIBEM-02F | Consuma de uspor en turbing CF-2.6 c Y REMLibin fislamiento Fyaior| wh | Disefio | 46376 | h | Dissho | 00132 M %
entrada P Wapor descarga,
YWAPIBEM-03-P | Cansumo de uspor en turbina CP-3.8 C ¥ RPM turbing, Aislamiento P Yaper | gy Wh | Disefio | 46375 | th | Diseho |  00m M W
entrada P Wapor descarga,
YWAPIEEM-04P | Cansumo de uspor en turbina CP-6-E C ¥ RPM turbing, Aislamiento P Yapar | o Wh | Disefio | 46375 | wh | Dissho | 063 M Y
entrada P Wapor descarga,
VARORTS YAPIEEM-05-P | Cansumo de uspor en turbing CP-10-E C ¥ RPM turbing, Aislamiento P Yapar |y Wh | Disefio | 46275 | wh | Dissho | 00045 M ¥
entrada P Wapor descarga,
YWAPIBEM-06-P | Cansumo de uspor en turbing CP-12-E C ¥ RPMturbing, Aislamiento P Yaper | yeq | g | Dieshio | 46375 | th | Disefo | 00036 M ¥
entrada P Wapor descarga,
YAPIEW-0TP | Cansumo de vapor en turbina CP-1G-E C ¥ RPMturbing, fislamiento P Vaper | 5o | g | s | 48375 | th | Disefia | 0,056 M W
entrada P Wapor descarga,
YAPIBEM-03F | Cansumo de vapor en turbina CP-22.5 C ¥ RPM turbina, Aiclamiento P Yaper | Wh | Disefio | 46275 | uh | Diseho | 0.0 M W
entrada, P Wapor descarga,
WAPTB-EM.09.p | SONEUMO de vapar en atomizacion c Fitepar P spar , dP YaporFO 1 Wh | Medids | 45275 | uh | Disefio | 00022 & %
mecheros atomizacion
VAF1E-614-10-F | Consumo de wapor en traceados c W Bizlamienta, Mo, Trampas vapor 05 tth Medida | 464,75 | th | Disefio 0,001 & H

Matriz para identificacion y evaluacién de consumos y usos de energia en la unidad de Crudo 2
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

DESCRIPCION DEL Consumo/  SIGNIFICATIVO
EQUIPOS, Consumo / .
FUENTEDE TO / CONSUMO / uUsoy INSTALACIONES Generacién afio Generacion
ENERGIA PARCIAL GENERACION GENERACION DE PROCESOS ! base (MWh) afio actual
ENERGIA 2011 (MWh)
RSU T c Incineracion Incineradora 629.652 636.332 X
residuos
Gasoil T c Generacion de Quemadores 7.467 32,791 X
vapor caldera
Importada de red Importada de red 1.768 66 X
Electricidad T c Autoconsumida Autoconsumida 17.232 19.100 X
Total Consumida Total Consumida 19.000 19.166 X
Electricidad P Cc Ventilacion Tiro 3.866 3.900 X
Electricidad P Cc Ventilacion Aire Comburente 2.576 2.599 X
Electricidad P Cc Bombeo Aporte de Agua 2.375 2.396 X
Electricidad P Cc Aerocondensador Aerocondensador 2.704 2.728 X
Electricidad P Cc Puentes Gria Puentes Gria 1.060 1.069 X
Electricidad P c Auxiliares Gases 1.688 1.703 X
Electricidad P C Auxiliares Caldera Caldera 1.798 1.814 X
Electricidad P Cc Genergcpn Aire Compresor 987 995 X
Comprimido
Electricidad P c Refrigeracién Torre Refrigeracion 556 561 X
Electricidad P Cc lluminacion Lamparas 694 700 X
Planta de
Electricidad P Cc Tratamiento de Agua gg;e;mlento de 376 380 X
desmineralizada
Electricidad P c Otros Pérdidas, uso 318 321 X
equipos, etc.
- TOTAL
Flectriadad L. 1.1 S . JIOTACENERADE loenerapa | 1% | oS L X _ L. .
Electricidad p G Electricidad total Plantal\{alorlzacmn 126.392 129 667 X
exportada energética
Electricidad P G Autoconsumo Planta’\{alonzamon
energética

19

Matriz para
identificaciony
evaluacion de
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

DI ID Se deberan identificar, priorizar y registrar Ia§ oportunld,aFies
de ahorro para mejorar el desempefio energeético,
independientemente de que se implanten o no e

Ahorro de | Ahorro de | Porcentaje Ahorro Emisiones

Inversion Periodo

Actuacion

propuesta

Sustitucion de
lamparas halogenas

por equipos mas
eficientes

Energia
Total
(kWh/afio)

24.231

Energia
Total
(tepl/aiio)

2,08

de ahorro | econdmico

de energia
(%)

15,2%

ELTE]
(Elano)

2.759

Asociada | de retorno

(€)

6.482

ELLE]

2.3

CO;
evitadas
(ton/ano)

8,5

Cambic de lamparas
incandescentes por
lamparas de bajo
consumo

18.511

1,58

11,6%

2107

11.411

5.4

72

Cambio de lamparas
fluorescentes a
lamparas de mayor
eficiencia

1.040

0,09

0,7%

118

G624

53

0,4

credra
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Optimizacidon de la
potencia contratada
en la factura eléctrica

Total

Ejemplo de identificacion y cuantificacion de las oportunidades de ahorro

43.782

3,8

0%

27,4%

20
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18.573
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

e 2 identificacion de las oportunidades de ahorro de energia,
puede realizarse con informacion obtenida desde diferentes

fuentes

Auditorias energéticas: realizadas de forma interna o0 como un estudio
por parte de una consultora externa

Observaciones del personal de la organizacion

Operaciones de mantenimiento preventivo

el EJEMPLO & = = o o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e

1 En organizaciones complejas, se puede emplear una aplicacion informatica de libre acceso |
| a todo el personal cuya actividad afecte al consumo energético, para fomentar el registro &=
I de las oportunidades de ahorro detectadas en la operativa diaria. '
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TICA REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

L m ision facilitara n I medi
DI ID a toma de dep_so es se facilitara cuando las medidas de
ahorro se cuantifiquen

* A tener en cuenta:
— Emisiones de CO,
— Inversién
— Retorno
— Ahorro esperado

* Incluyendo fuentes de energia potenciales, el uso de energias renovables u
otras energias alternativas

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

DI 3D Las oportunidades de ahorro han de quedar registradas

Clasificacion L Ahomo energético  Ahorro economico  Emisiones COz  Periodo de retorno
% Inversion i = 5 = E 5 SR
oportunidad de anual [k¥h! ano] anual [eurod ano] evitadas de la inversion identificacion

Aspecto energético Descripcion medida

Conzumo de Gasdleo C para

calefacoidn Feqular la temperatura a 21°C en invierno SIM GASTO 0] 31.250,00 1250 3671 kgtafio - marzio-10
Cionsumo de electricidad para
refrigeracian Fleqular la temperatura a 26'C en verano SIM GASTO 0] 99.873 75 1,985 51934 kalafio - marzo-10

Sustituir el sistema actual de climatizacian por un sistemna de
wolumen wariable, instalando variadores de velocidad en las COM INVERSICON 13.013,101 34.855,77 139423 760 katahio 1292 marzo-10
bombas de loz circuitos de refrigeracian y calefaccidn

Conzumo de Gasdleo C para
calefacoidn

Sustituir el sistema actual de climatizacian por un sistena de
wolumen wariable, instalando variadores de velocidad en las COMINYERSION 13.013,101 303778 384453 16D kgtafio 469 marzo-10
bombas de las cireuitos de refrigeracian y calefaceidn

Consumo de electricidad para
refrigeracian y calefaccidn

Instalar recuperadares entalpicos en laz climatizadaras que
disponen de compuertas de aire exterion y aire de retarno
para poder realizar un pre-tratamiento del aire exterior COMINVERSION EREREEGR| 169.202,00 E.TEZ0E| 47377 kglafio 10,12 marzio-10
disminuyendo asi la demanda de agua caliente de las
bateriaz

Conzumo de Gasdlea  para
calefaccian

Ejemplo de registro de oportunidades de ahorro energético

credra
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Planificacion Energética
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* Requisitos de la norma ISO 50001

« Balance energético
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REVISION ENERGETICA

Realizacion de un balance energético

* La contabilidad energética* tiene como objetivo la asignacion _de consumo _de
energia a equipos, sistemas, operaciones o0 cualquier otra division de la
organizacion

» La precision de la contabilidad energética debe ser proporcional a la relevancia del
consumo y a las posibilidades de ahorro energético de cada division

* El resultado de la contabilidad energética debe ser la conformacidén de un afno tipo
o de referencia en cuanto a consumos de energia y su coste y, si es posible, su
relacion con la produccion o el servicio prestado

* Los valores asi definidos se deben emplear como referencia para el calculo de los
ahorros que se deriven de las mejoras propuestas

NOTA: *También se denomina BALANCE ENERGETICO

credra
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REVISION ENERGETICA

Realizacion de un balance energético

Mediante el balance energético conocemos la distribucion de los consumos
energeticos

BALANCE ENERGETICO

® Cuanto se consume
® Cuando se consume
® DOnde se consume

Entrevistas a usuarios
(Horas de utilizacion)

Facturas energéticas
(Consumos totales)

Inventario realizado Resultados de los
(Numero y potencia de equipos de medida
equipos consumidores) (Habitos de consumo)

Experiencia

C& "tl?l.u.l_ TMEHI:I’ICD 18
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REVISION ENERGETICA

EJEMPLO: Balance Energético - Edificio Terminal Aeropuerto

Distribucion del consumo energético por instalaciones en el Edificio Terminal

100 - Concesionarios * El consumo energético mas importante del Edificio
Otros equipos i i i
90 - ACS ,‘_1 P Terminal es para refrigeracion (36,4 % del total)
Sefalética . . . .
80 - Cintas de transporte * El principal motivo es que existen determinadas zonas
CPD del Edificio (Centros del Transformacion y los Centros
g 0 de Procesamientos de Datos) en los cuales la
§ 60 - refrigeracion es constante durante todo el dia
8 50 - Refrigeracion * Otros consumos a destacar son:
40 - — Calefaccion: 29,5 %
30 - lluminacién - CPD: 10,2 %
20 - — lluminacion: 4,5 %
Calefaccion — Concesionarios: 5,4 %
10 -
O |

credra

EEPECIALIS TME“EI'ICD"‘.‘
f ARORRO ENERG




REVISION ENERGETICA

EJEMPLO: Revision Energeética - Edificio Terminal Aeropuerto

Distribucion del consumo energético por calefaccion en el Edificio Terminal

100 -+ Concesionarios 100 - Fan-coils
Ot i
0 —
S(_analetlca
80 - Cintas de transporte 80 - Climatizadoras
CPD
.% 70 - 70 -
[
o 60 i
g . L Porcentaje 60 Bombas
£ 50 | Refrigeracion 50 -
40 - 40 -
30 30 - Calderas
20 T ‘ .
10
10 A
0
0
1.314 MWh afo 2009:
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‘ REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Una etapa relevante es la identificacion de los requisitos legales y otros
requisitos o compromisos que afecten al uso y consumo energéticos de la
organizacion, asi como a su eficiencia energetica

* Identificar los requisitos legales
— Normativa en eficiencia energética (enumeracion y evaluacion)
» Establecimiento posterior de un procedimiento de vigilancia normativa

* Revision de otros compromisos adquiridos por la organizacion

~ Puesto que la legislacion sufre actualizaciones, la organizacion
deberd revisar de manera periodica los requisitos legales de

aplicacion

creara
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¢, Qué es la linea base?

REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011
ISO 50001

( . . . . ., \
| Referencia cuantitativa que proporciona la base de comparacion del |
| desempeio energético |

Es el consumo con el cual nos comparamos

Es el consumo de referencia

Es el consumo antes de las medidas de ahorro

En muchas ocasiones nos encontramos con que la linea base no
» PROBLEMAS

es un consumo real (no podemos verlo en facturas)

creqra . T ™ < o




REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

A partir de los datos de la revisidn energética inicial, se establecera la
linea base de la energia

e Para un periodo adecuado al uso de energia

e Las desviaciones deberan ser analizadas

Deberan realizarse ajustes en la linea de base

« Siempre que los indicadores de desempefio energético no representen el
USO Yy consumo energético de la organizacion
* Se hayan realizado cambios importantes (procesos, patrones de operacion,
sistemas de energia...)

* Asi lo establece un método predeterminado

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Una linea de base energética puede normalizarse utilizando variables que

afecten al uso y/o al consumo de la energia

Relacion entre una variable dependiente y una o mas variables independientes

TemperaturaJ { Humedad ]

{ » ] Consumo ! Kilémetros
Ocupacion

[ Grados-dia

[ Produccion

e Modelos de regresion
o Lineal

o No lineal (exponencial, polindmica, logaritimica...)

creara
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I‘ REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Metodologia para establecer la linea de base

1. Identificacion de los parametros que influyen en el comportamiento energético

¢ Ocupacién «  Grados-dia calefaccion ¢ m?dde agua tratados
e Camas ocupadas *  Grados-dia refrigeracion * Toneladas de compost secado
*  Numero de *  Humedad relativa  Etc...

urgencias atendidas

2. Analisis de los parametros mas relevantes: se analizan mediante regresiones lineales y

se determina cudles son aquellos de cuya variacion depende mas significativamente el consumo
energético

3. Definicion de la ecuacion de linea base del consumo eléctrico

4. Definicion de la ecuacion de linea base del consumo de combustible

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Ecuacion tipica de una linea de base

Funcion simplificada o de una Unica variable s

B3 v-Ax+B

Variable caracteristica de las instalaciones a analizar (produccion, grados-dia, etc.)

Término constante e independiente

Funcion multivariable I

Variables que varian por afio, mes o dia

| Consumo_p Y=AX; + BX, + Cx5 + ... + NX+

Constantes calculadas mediante una regresion multilineal

Término constante

e independiente

credra
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DE LA ENERGIA REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Ejemplo de linea de base eléctrica en funcion de los grados dia

/,""AO /, a
Lo QY- 725.000 -
Q/@ y=2,9376x+ 2429,9

R R? = 0,985 °
i 20.000 -
15.000

E
10.000
[ ]
()
5.000 -
0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Grados dia
Consumo esperado = 2,9376 x Grados dia + 2.429,9

CEPOCIALIETAS CN CRICIENGIA 37
f ARORRO ENERGETICC




ERGIA REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Aplicaciones de la linea de base en un SGE

Establecer la situacidn energética “normalizada” de las instalaciones

Conocer la prevision de consumos para un periodo futuro

Realizar el seguimiento del desempefio energético IDEN

Cuantificar los ahorros conseguidos

creara
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EMPENO REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

La monitorizacion del desempefio energético se realiza en base a unos
indicadores previamente definidos (Indicadores de Desempeiio Energético
IDEN)

« Apropiados a las actividades de la organizacion

« Comparacion con otras organizaciones similares

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Ejemplos de Indicadores de Desempefio Energéticos de algunos usos y consumos identificados

Uso 0 consumo energeético

_ . Indicador Unidades
identificado
o Consumo eléctrico por unidad de
Consumo de electricidad para o kWh/m?2
o superficie
iluminacién en una organizacion - - -
Consumo eléctrico por trabajador kWh/trabajador
Consumo de combustible por distancia
Consumo de combustible de un _ KWh/km
) recorrida
avion : : :
Consumo de combustible por pasajero kWh/pasajero

Consumo de electricidad en un o o
] ] _ Electricidad por superficie de producto _
equipo determinado de una fabrica final kWh/m? de papel producido
ina
de papel

Gas natural consumido por unidad de
kWh/barra de pan horneada
Consumo de gas natural en los producto

hornos de una panaderia Gas natural consumido por masa de
kWh/kg de pan horneado

producto producido

Ejemplos de Indicadores de Desempefio Energético

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Los IDEn deben ser apropiados para realizar el seguimiento y medicion del
desempeno energético

INDICADOR: Consumo por

elClil et trabajador (kWh/trabajador)

DESCRIPCION DEL USO Y Equipo/
CONSUMO ENERGETICO Instalaciones SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO
Afio actual

Consumo Unidades Afio referencia (2009) (2012)

Consumo de electricidad

. S Lamparas 4.318 kWh 131 108 X
para iluminacién

Consumo de electricidad

. N Equipos ofimaticos 6.556 kWh 23 164 X
para equipos ofiméaticos

Otros equipos
(lavavajillas, 3.531 kWh 12 88 X
cafetera, etc.)

Consumo de electricidad
para otros equipos

ELECTRICIDAD

ici Sistemas de
Consumo de eIec'Fr’lt:ldad I nas o 3114 KWh 156 78 X
para calefacciéon climatizacion
ici Sistemas d
Consumo dg electrlledad I rTIa ( ’e 2844 KWh 282 71 X
para refrigeracion climatizacion
ici Termo produccidn
Consumo de electricidad p 637 KWh 15 16 X

para ACS ACS

Indicadores del desempefio energético en un edificio de oficinas (kWh/empleado)

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Consumo de

NOMBRE energia final por

Consumo de energia
final medio por punto

Consumo eléctrico

Consumo térmico

Consumo eléctrico
por unidad de

INSTALACION

Controlar el

OBJETIVO consumo energético

Controlar el consumo
energético por punto de

eléctrico medio por

consumo térmico

habitante de luz porusuario IS O [Pl DS superficie
Alumbrado publico Alumbrado publico Edificios Edificios Edificios
Conocer el consumo Conocer el Conocer el consumo

eléctrico medio por

: usuario de la medio por usuario superficie de la
total por usuario luz . - . o . -

instalacion de la instalacion instalacion

ACLAS S (Ce)/Habitantes (Ce)/Pls inventariados Ce/Usuarios (Cg+Cgas)/ Ce/m2 (tiles

Usuarios

METODO DE . . . . .

OBTENCION Plan de seguimiento Plan de seguimiento Plan de seguimiento | Plan de seguimiento | Plan de seguimiento

PERIODICIDAD

CALCULO Mensual Mensual Mensual Mensual Mensual

SERIODICDAD Trimestral Trimestral Trimestral Trimestral Trimestral

CONTROL

credra
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NOMBRE

INSTALACION

OBJETIVO

FORMULA

METODO DE
OBTENCION

PERIODICIDAD
CALCULO

PERIODICIDAD
CONTROL

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Consumo térmico
por unidad de

Consumo térmico de
la piscina por usuario

Consumo térmico del
ACS por usuario

Consumo de
agua por usuario

superficie
Alumbrado publico | Instalaciones deportivas Edificios Edificios
Conocer el Conocer el consumo Conocer el consumo
consumo térmico térmico medio para el térmico medio para el Controlar el
medio por calentamiento de la calentamiento del ACS consumo de agua
superficie de la piscina por usuario de la por usuario de la por usuario
instalacion instalacion instalacion
Cp(agua)x(Tagua litros ACS x D x Cp(agua)
+ 2 Qx A .
(Cg C gas)/m piscina-Tagua X (60°C-Tagua Cagua/Usuario
utiles ; ;
red)/Usuarios red)/Usuarios
Plgn .de Plan de seguimiento Plan de seguimiento Plgn .de
seguimiento seguimiento
Mensual Mensual Mensual Mensual
Trimestral Trimestral Trimestral Trimestral

Ejemplos de Indicadores de Desempefio Energético




/" Consumos:

REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

¢, Cuales han sido las fuentes de los datos?

» Consumos mensuales registrados por el sistema de control o telemedida
» Donde no haya telemedida se extraen los datos de facturas o del procedimiento de lectura de contadores

Habitantes: El valor del censo mas actualizado

Puntos de luz inventariados: valor del nimero de puntos de luz contabilizados en el inventario
Superficie: Valor de superficie del centro en m? de superficie (til registrada en el catastro

Caudal de agua: Caudalimetro

Temperaturas: Sondas de temperatura en la piscina, y valores de temperatura media del agua de red en la
ciudad del mismo mes del afio anterior.

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ——
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

EJEMPLO: Revision Energética
Oficinas Creara Consultores

 Evolucion del desempeio energético
— Anadlisis ratios de consumo

— Menor consumo por trabajador a pesar de aumento
de la plantilla

— Reduccién de emisiones por trabajador

Volumen de emisiones de CO,
por unidad de superficie

Consumo eléctrico por
unidad de superficie

[kWh/ m2] [kg CO,/ m2]
2009 57,8 19,8
2010 64,4 22,1
2011 69,9 1,7
2012 71 0
2013 70 0

Evolucion consumo eléctrico [kWh/m2]

80,0
1%
~A

70,0

60,0
DOACs
50,0
EEQUIPOS NO OFIMATICOS

40,0

BEQUIPOS OFIMATICOS

30,0

B REFRIGERACION
O CALEFACCION

20,0

BILUMINACION

10,0

0,0

2009

2010 2011 2012 2013

25,0

Evolucidon emisiones por consumo eléctrico [kg CO2/m2]

OAcCs

B EQUIPOS NO OFIMATICOS
@ EQUIPOS OFIMATICOS

@ REFRIGERACION

DO CALEFACCION ELECTRICA

@ LUMINACION

2010 2011 2012
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‘ REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Como resultado de este requisito de revisiOn energética, se elaborara la

siguiente documentacion

* Procedimientos
- Revision energética y linea de base de la energia

 Instructivos
- Elaboracion del balance energético
- Elaboracion de la matriz de revision energética

* Reqgistros
- Balance energético (anual)
- Matriz de revision energética (anual)
- Oportunidades de ahorro y eficiencia energética
- Linea de base e IDEn

creara

I:'UC‘.I»-.L Tihl: EICD 48




INDICE

INDICE

Planificacion Energética
Revision Energética
* Requisitos de la norma ISO 50001
« Balance energético
Requisitos legales y otros requisitos
Linea de base de la energia

Indicadores del desempefio energético

Objetivos, metas y planes de accion para la gestion de la energia

credra

C& ’tGlAL TME*JI:I’!C.I:N A

49




REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

La mejora del rendimiento energético debe materializarse mediante el
establecimiento de objetivos y metas plasmados en el programa energético

CONSIDERACIONES PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

credra
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Requisitos legales y otros que la organizacién suscriba

Usos y consumos significativos

Oportunidades de mejora del desempefio energético

Condiciones financieras, operacionales y comerciales de la organizaciéon y su entorno

Opciones tecnologicas

Opiniones de las partes interesadas

Cualquier otra consideracion que la propia organizacion considere oportuna




g REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

La definicion de los objetivos debera realizarse de acuerdo a los siguientes

puntos:

e SMART
- S: Especificos - R: Alcanzables
- M: Medibles — T:Acotados en el tiempo

- A Acotados en el espacio

» Coherentes con la politica y en linea con los requisitos legales y otros suscritos
« Transforman la politica energética en actuaciones medibles y cuantificables
« Ligados a la revision continua

* |dentifican:

- Los actores - Los recursos dedicados
- Los plazos - Laforma de realizar su seguimiento

» Todo llevara al establecimiento de un programa energeético

credra
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos y metas definidas se
pueden establecer planes de accion, que deberan ser documentados y
actualizados a intervalos definidos y cuyo contenido minimo sera:

Designacion de responsabilidades

Medios y plazos previstos para lograr las metas individuales

Declaracion del método mediante el que se verificara la mejora del desempefio energético
Declaracion del método de verificacion de resultados

creara
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Ejemplo de objetivo no medible:

Objetivo Meta Responsable plazo Plazo

La totalidad de los
trabajadores tendrdn
conciencia de la eficiencia
energética

Sensibilizar a los trabajadores
de la organizacion en el marco
de la gestion de la energia

Recursos humanos 1ano

El mismo objetivo redactado de otro modo:

Objetivo Meta Responsable plazo

Impartir al menos dos cursos
anuales de eficiencia energética
a la totalidad de los
trabajadores

Capacitar a los trabajadores de
la organizacion en el marco de la
gestion de la energia.

Recursos humanos 1 ano

credra
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0 REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001:2011

Ejemplo de objetivo no adecuado ya que es obligacion para cualquier
empresa dar cumplimiento a los requerimientos legales

Objetivo Meta Responsable plazo Plazo

Implementar medidas y

programas para dar Dar cumplimiento a los

cumplimiento a nuevos principales requerimientos Produccion 3 meses
requerimientos legales de legales en materia energética

energia.

Otra manera de considerar el objetivo:

Objetivo Meta Responsable plazo Plazo

RedUC"/’ el CIO"'SU"?O de ggs 1. Sustitucion de los equipos de Produccion 9 meses A y
natural en [0s procesos G€ gecqdo por equipos mds eficientes '
secado de tal forma que sea

un 20% menor a o o .
establecido en la 2. Optimizar el sistema de control de

normatividad aplicable consumo de gas

credra
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MUCHAS GRACIAS

Alejandro Morell Fernandez
amf@creara.es
Www.creara.es
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